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LUKIJALLE

Puun kdyttéon perustuva rakentaminen on metsiisessd Suomessa ollut luontevaa ja jatkuvaa. Savi
saattaa nykyaan tuntua rakennuksissa oudolta, ehka hieman mystiseltikin materiaalilta. Savesta on
kuitenkin vuosien saatossa rakennettu monenlaisia rakennuksia, navettoja, talleja, pajoja, aittoja,
asuinrakennuksia, kouluja.

Savirakentamisopit saapuivat Ruotsi-Suomeen 1700-luvulla ja savirakennusten puolesta propagoitiin
muun muassa metsien sadstamiseksi. Savirakentamisohjeita on julkaistu er1 aikoina lehdissa ja
rakentamisoppaissa. Maamies — lehdessd vuonna 1878 julkaistiin seikkaperiinen tydohje
massiivisavirakentamiseen, “Rakennuksista saviruukki-seinilla”. Saven hyvid ominaisuuksia tuodaan
esille mm. seuraavasti:

"Niiden monien etujen toteenndiyttdminen, joita semmoiset rakennukset tarjoavat, lienee tcitd nykyd
tarpeetonta, koska savirakennuksia jo useammin paikoin Eteld- ja Keski-Suomessa on rakennettu,
pdd-asiana on, etid kysymyksen- alaiset rakennukset ovat: helppohintaisia, kestiviisid, lampimid
(joka ncihtiin vakuuttavaisimmalla tavalla edellisend kyimcdind talvena), metsddsddstiviisid,
wihemmiin tulenarkoja, siisteji (sillc asuinhuoneissa saviseinilld eivcit menesty luteet) ja somia”.

Kaikkiaan Suomeen on rakennettu satoja savirakennuksia, joista pystyssa on viela ehka parisen sataa.
Vanhimmat séilyneet savirakennukset ovat 1700-luvulta, viimeisimmat 1950-luvulta. Isoimmat ja
nayttavimmat rakennukset on tehty kartanoihin, ruukkeihin ja muihin vastaaviin paikkoihin. Naissa
pystyttiin perehtyméan kunnolla asiaan ja panostamaan lisdksi huolelliseen tyohon, mistd on nayttona
useita hyvin sdilyneitd rakennuksia. Pienemmilli tiloilla e1 vilttamétta aina ylletty parhaimpaan
tasoon, mika on voinut nakyi nopeammin rakennusten kunnossa.

Jaljelld olevat savirakennukset valittavit tietoa rakentamisen historiasta, mielenkiintoisesta
rakentamistavasta ja saven rakentamiskayttoon liittyvista ominaisuuksista. Sailyneiden
savirakennusten kunnossapidosta tulisikin huolehtia. Savirakentaminen saattaa olla myos
tulevaisuudessa yksi varteenotettava rakentamisvaihtoehto. Téssa julkaisussa kerrotaan Suomen
vanhoista savirakennuksista ja pyritdan antamaan niiden kunnostamisessa tarvittavaa tietoa.

Téahan tyshon on saatu tukea Majaoja — Saatiolta.

Teuvo Ranki
Rakennusarkkitehti



SAVIRAKENTAMISTA MUINAISUUDESTA TULEVAISUUTEEN

[hminen on tehnyt rakennuksia savesta ldpi1 historian. Savirakentamisen juuria voidaan jaljittaa
tuhansien vuosien taakse. Savea 1oytyy lahes kaikkialta maapallolta ja sitd on helppo muokata. Saven
kayttd onkin ollut luonnollista. Savesta on rakennettu kaikenlaisia rakennuksia, kuten asuintaloja,
linnoja, sakraalirakennuksia ja linnoituksia.

Suuri osa maailman véestostd rakentaa edelleenkin savitaloja perinteidensa mukaisesti. Kaytettyjen
rakennustekniikoiden kirjo on laaja. Saven laatu. muut saatavilla olevat rakennusmateriaalit seké
ilmastolliset ja kulttuurilliset tekijat ovat vaikuttaneet rakentamistapoihin. Hyvin tehdyt
savirakennukset ovat kestaneet satoja, jotkut jopa tuhansia vuosia.

Saven yleisyys ja sen kiytté vaatimattomissakin rakennuksissa on saattanut luoda vaikutelmaa
vaheksyttavista materiaalista. Kaytossd saadut kokemukset savirakennuksista ovat kuitenkin olleet
paaasiassa myonteisid ja savirakentaminen tekee uutta tulemistaan eri puolilla maailmaa. Saven kanssa
tehdyt perusteellisemmat tutkimukset ovat tuoneet esiin ominaisuuksia, jotka ovat lisanneet
kiinnostusta saven kiyttoon.

Saven helppo saatavuus ja mahdollisuus omatoimiseen rakentamiseen on rohkaissut kokeilijoita
savirakentamisen pariin. Materiaalin alkuvoimainen yksinkertaisuus on innoittanut myos arkkitehteja
er1 puolilla maailmaa lnomaan uutta, saven ehdoilla tehtyi arkkitehtuuria. Suomessakin
savirakentaminen on lahtenyt 1990-luvun alkupuolella uudelleen liikkeelle. Siitd alkaen Suomeen on
noussut jalleen kymmenié, erilaisilla tekniikoilla tehtyja savirakennuksia.

SAVESTA-TALO

SEINAN RAKENNEPERIAATE
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Raision asunfomessuille v. 1997 rakennettiin "SAVESTA” - talo.



SAVI RAKENNUSMATERIAALINA

Saven rakentamiskiyton kannalta hyviit ominaisuudet ja asiat:

® Savea l6ytyy Suomen maaperisti laajoilta alueilta.

® Alhainen tasapainokosteus ja hyvi kosteudenkasittelykyky (Kunnolla kuivuneen puhtaan saven
tasapamokosteus on vain 2 — 3 %. Kuiva savi toimii hyvin yhdessd puun ja muiden orgaanisten
ainesten kanssa ehkiisten niiden lahoamista. Savi pystyy toisaalta tehokkaasti tasapainottamaan
huoneilman kosteudenvaihteluita, jolloin huoneilman kosteus e1 paise kohoamaan haitallisen
korkeakst).

e Paloturvallisuus (Savi on hienointa kivenniismaa-ainesta. Nain ollen savi on tiaysin
palamatonta. Mikali saven kanssa sekoitetaan orgaanisia aineksia, lisdd savi myos niiden
paloturvallisuutta).

® Massiivinen savirakenne eristdd hyvin danti. Savi on myos huoneakustiikan kannalta hyva
materiaali.

® Puhdas savi on hajutonta eiki siita erity terveydelle haitallisia aineita.
e Savi estdd sahkomagneettista siteilya.

® Saven massiivisuus auttaa pitimaian huonelampatiloja tasaisena ja tarjoaa mahdollisuuden
energian varastointiin.

e Savella on hyvi puristuslujuus.

e Savirakenteita voidaan toteuttaa omatoimisesti, kun tydtekniikkaan on saatu asiantunteva
opastus.

e Kierritettavyys ja havittimisen ongelmattomuus (Purettua savirakentamismateriaalia on
mahdollista kayttaa rakentamisessa uudelleen. Saviaines voidaan havittaa ongelmitta
palauttamalla se luonnon kiertoon).

"SAVESTA” - talon seinid rakennetaan.



Saven rakentamiskiivtén kannalta epiiedulliset ominaisuudet ja asiat ja niiden huomioiminen:

® Huono kestdavyys vetta ja suuria kosteusrasituksia vastaan (Huomioitava erityisen hyvin
perustuksissa, vesikatteen pitavyydessd, semnien suojaamisessa ja aukkojen yksityiskohdissa.
Myos savilaaduilla on eroa veden siedon suhteen.).

® Huono vetolujuus (Rakenteet suunniteltava hyvia puristuslujuutta hyodyntiaen, vetorasituksia
valttden tai vetolujuutta sopivilla ratkaisuilla parantaen)

® Huono lampoeristavyys (Kaytetdan sopivia lisderisteitd. Saveen voidaan sekoittaa myos
tarkoitukseen soveltuvaa kevytti ja ilmavaa ainesta parantamaan lAmmoneristavyytta, jolloin
saadaan ns. kevytsavea).

® Savirakenteiden kurvumisen aikainen painuminen (Pamuminen huomioitava tarpeellisissa
rakenneyksityiskohdissa).

® Savirakenteiden pitka kuivumisaika (Savirakennustyot ajoitettava alkukesaan, jotta
kuivumiselle jaa ruittavasti atkaa. Sadetta vastaan suojauduttava tarvittaessa).

e Savirakentamismenetelmien vihidinen tunnettuus (Hankitaan tietoa kirjallisuudesta ja
rakentamiskokemusta omaavilta henkil6ilta. Ennen suuren ja vaativan kohteen toteuttamista
opetellaan tekniikat esimerkiksi jossain meneillaan olevassa rakennuskohteessa. Voidaan
rakentaa myos ensin pienempi koerakennus. jossa materiaalien kayttaytyminen ja
rakentamismenetelmat tulevat tutuiksi).

® Rakentamisen tydvaltaisuus (Pienehkét rakennukset voidaan toteuttaa sopivalla tyoporukalla ja
viahiisilla koneilla. Isoissa kohteissa tyon toteutuksen huolellinen suunnittelu ja tarkoitukseen
sopivat koneet ja laitteet ovat tiarkeita riittavin tyovoiman lisdksi).

® Rakentamisen valmisteluun tarvittava aika (Saven ja muiden tarpeellisten aineksien hankintaan
tulisi paneutua hyvissé ajoin ennen rakentamista).

e Valmiita savirakentamistuotteita e1 Suomessa juurikaan ole saatavilla.

40 vuotta ilman kattoa on koitunut savirakennuksen kohtaloksi.
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MONIPUOLINEN SAVI

Suomessa saviesiintymat ovat syntyneet alueille,
jotka ovat olleet jadkauden jilkeen Itameren
vaikutuspiirissd. Hienojakoisia sedimentteji on
kerrostunut meren ja jagjarvien pohjille. Savikot
ovat yleensi sitda nuorempia, mita alhaisemmalla
korkeustasolla ne sijaitsevat. Nuorissa savissa on
enemman hienoainesta ja orgaanista materiaalia
kuin vanhoissa, jaatikon eteen kerrostuneissa
lustosavissa. Etelid- ja Lounais-Suomen savikot ovat
paksuja ja savet lihavahkoja (saves-% yli 50). Sisa-
Suomen savikot ovat usein kerrallisia jagjarvisavia,
joissa on saveksen ohella silttia ja hienoa hiekkaa.
Niamai ovat laihoja savia. Seka lihavat ettd laihat
savet sopivat savirakentamiseen. Saven laatu tulee
kuitenkin selvittid, jotta sen voi huomioida
ratkaisuissa.
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Suomen savien tyyvppialueet.

(Kivtéinnén maaperigeologia,
Kirja-Aurora, Turku 2002)

Lihavat savet ovat tiiviimpié ja lapaisevit vetta

huonosti. Lihavaa savea on kaytetty perinteisesti mm. vesieristeend kaivojen ja rakennusten ympérilla
pintavesid vastaan. Massiuvisavirakennukset, joiden seinit on tehty lihavan saven ja hiekan
sekoituksesta, nayttavit kestaneen saan rasituksia melko hyvin. Lihavan saven haittapuolena on
kuitenkin laihaa savea suurempi kutistuvuus, jonka takia lihavasta savesta ilman hiekkaa tehdyt

saviseinit pyrkivit halkeilemaan.

Laihan saven kutistuvuus on pienempi, jonka takia se soveltuu hyvin esim. tiilien valmistukseen.
Massiivirakentamisessa on monin paikoin kiytetty myos laihoja savia. Sopivan koostumuksen
omaavasta laihasta savesta voidaan tehda massiivisavisemnid ilman hiekan lisdaysta. Téalloin paastaan
viahemmalla tyolld. koska hiekan hankinta ja sekoitustyo jai pois. Tallaiset rakennukset vaikuttaisivat
kuitenkin olevan jonkun verran huonompia kestamain séan rasituksia, jolloin seinien kunnollinen

suojaaminen sadetta vastaan on erityisen tarkedi.

Suomessa saven kidyton perinteet ulottuvat kauas
menneisyyteen. Seindrakenteita on tehty jo muinoin
oksapunosten varaan. Punospohja on taytetty massalla,
johon saven lisdksi on sekoitettu sopivaa kuitua, hevosen tai
lehmén lantaa sek# hiekkaa. Savea on kaytetty myds
tulisijoissa, asuntojen ja rithien lattioissa, hirsiseinien
tivistamisessi ja kotielainrakennusten laipioissa. Savi
onkin varsin kayttokelpoinen materiaali, jonka
ominaisuuksia on ailemmin osattu hyddyntda monin tavoin.

Kerrallista savea. (Valok. J. J. Sederholm.)




SUOMEN SAVIRAKENNUKSISTA

Suomen sijainti itdisen ja lantisen kulttuuripiirin raja-alueella nakyy
kansanperinteessamme. Myos savirakentamisen oppeja nayttiisi tulleen molemmista
suunnista. Rakennusoppaissa ja lehdissa on 1800 — luvulta ldhtien tuotu esille
savirakentamisen mahdollisuuksia ja julkaistu erilaisia rakentamisohjeita.

Paikallisten raaka-aineiden ja tyon kaytté on aiemmin ollut oleellinen ldhtokohta rakentamisessa.
Savirakentaminen onkin ollut varsin luonteva rakentamisvaihtoehto. Itse savirakentamistyohon ei
tarvittu erityista ammattitaitoa, kunhan tyohon opastettiin kunnolla. Savirakennusten teossa oli tietysti
myos paljon muuta, hyvaia ammattitaitoa vaativaa tyotd, kuten perustusten teko, muottien
rakentaminen, ikkuna- ja oviaukkojen seka ylapohjan ja vesikaton puurakenteiden teko.

Savirakennukset ovat olleet erityisen suosittuja navettoina ja talleina. Naissd saven hyvasta
kosteudenkisittelykyvysta on ollut erityisen suuri hyoty. Savi pystyy sitomaan eldimista syntyvaa
kosteutta ja haithduttamaan sitia ulospdin. Puurakenteetkin néayttavit siilyneen pitkdan hyviakuntoisina
savisissa kotielainrakennuksissa. Myos elainten hyvinvointi ja terveys mainitaan poikkeuksetta naiden
rakennusten yhteydessa.

Vaikka savirakentamiseen on ollut selkedt menetelmiit ja tydohjeet. paikallisista olosuhteista riippuen
on saatettu kehitella myos omia rakentamistapoja. kun tekniikan perusvaatimukset on tiedetty. On
hyvinkin mahdollista, ettd sielté taalta 16ytyy omaperiisella tavalla toteutettuja savirakennuksia. jotka
ovat silti toimineet moitteettomasti.

Savesta tehtyja asuinrakennuksia on pidetty asumisolosuhteiltaan miellyttavind. Ominaisuuksista
mainitaan usein muun muassa hyva sisdilma seké lampimyys talvella ja miellyttava viileys kesalla.
Eras puutarhuri rakensi 1940 — luvulla itselleen savesta talon, koska oli kuullut, etta savitalot ovat
terveellisia.

Lounais-Suomeen v. 1908 massiivisavesta tehty savitalli on sailynyt hyvakuntoisena sata
vuotta ilman erillistéd rappauspintaa. Seinét on tehty lihavan saven ja hiekan sekoituksesta
huolellisella tydlla. Seinien sdédnkestavyys on hyvéa osoitus saven kéyttémahdollisuuksista.



RAKENNUSTEKNIIKAT

(Savirakentamistavoista kaytetyt termit ervit ole yksiselitteisii ja termit ovat muuttuneet
aikojen kuluessa. Uusia termejd on myos tullut kiyttoon uusien
savirakentamismenetelmien myoti.)

Massiivisavisavitekniikka on yleisin Suomessa kaytetty perinteinen savirakentamistapa.

(Vanhoissa ohjeissa kiytetdaan termejé, “1skosseinét”, jolla tarkoitettaneen junttaamista. sullotut
saviseinat” tai “savihakoseinat™, jolloin nimi kuvaa lujitteina kéytettyja oksia, sahausjatteita yms.
Englanninkielinen termi on “rammed earth” ja saksankielinen “stampflehm”).
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Saviseindn muotti. +.26 +

Massnvisavirakentamisessa seinét on rakennettu siirrettavaa muottia apuna kiyttaen puhtaasta savesta
tai saven ja hiekan sekoituksesta. Muottiin on taytetty savimassaa 5 — 10 cm:n kerroksena, jonka paille
on levitetty maasta kiskottuja kanervan varpuja. Taman jalkeen massa on juntattu tiiviiksi
junttakapuloita kiyttden. Juntatessa kanervat painuivat saveen lujittaen rakennetta. Kanervat
helpottivat myos junttaustyota estamilla saven tarttumista junttauskapuloihin. Kanervien suuntaa
vathdeltiin niin, ettd joka toisessa kerroksessa kanervat asettuivat seinéin suuntaisesti ja joka toisessa
poikittain seindan ndhden. Kanerva on osoittautunut parhaimmaksi ja pitkdikaisimmaksi lujitteeksi.
Seinien vahvistamiseen on kiytetty myos katajia, kuusenoksia, olkia seki rimoja ja lautoja.

Massnvisavirakennusten seinit on tehty yleensa
50 — 70 cm paksuiksi. Rakenteessa on
hyodynnetty saven hyvaa puristuslujuutta, silla
ylapohja- ja vesikattorakenteet rakennettiin ~
saviseinien varaan. Erillistd puurunkoa e1 siis
massiivisaviseinissa tarvita. Korkeat seinit
saatettiin rakentaa alaspain paksuneviksi, jolloin
saven puristuslujuudelliset ominaisuudet tulivat
parhaiten otetuksi huomioon.
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Savirakentamisen yksi ldhtokohta on ollut, ettd savi saadaan rakennuspaikan laheltd. Rakentamisen
kannalta parasta mahdollista savea e1 vilttimittd aina ole ollut saatavilla. Saven laatu on silti
huomioitu, jos erilaisia savilaatuja on ollut kaytettavissa. Savessa ei kuitenkaan saanut olla multaa eika
liian runsaasti hiekkaa. Joskus savi on otettu hyvinkin lahelta, joskus tuotu taas kauempaa, esimerkiksi
reelld talvella. Pakkasen rapauttavaa vaikutusta on osattu myos kayttii, jos siitd on ollut hyotya saven
kasittelyssa. Mikili saven joukkoon tarvittiin hiekkaa, sekoittaminen tehtiin hevosen pyorittamalla
“saviraanalla”. Hevosten on saatettu antaa sotkea savimassaa myos suoraan jaloillaan.

Savirakennusten rakentaminen taytyi aloittaa kevaalla, jotta seinét ehtisivit kuivua kunnolla kesan
aikana. Mikali kosteat saviseinit olisivat altistuneet pakkasille, siitd olisi voinut seurata seinien
rapautumista. Kuiville seinille pakkanen ei enaa atheuttanut harmeja. Seinien kuivumista tiedetaan
myos yritetyn nopeuttaa polttamalla nuotioita seinien vierelld. Tulen punerruttamia seinid onkin tavattu
joissain savirakennuksissa.

Seindpinnat rapattiin loppukesalla
savilaastilla. Rappauslaasti tehtiin
savesta, hiekasta ja oljettomasta
hevosen- tai lehménlannasta, yhta
suuret osat kutakin. Laastin
notkistamiseksi tehtiin lantavetta
lehmanlannasta. Savirakennuksia on
rapattu myos kalkkilaastilla, koska
silla on hyva saankestavyys.
Kalkkilaasti on kuitenkin
osoittautunut ongelmalliseks1
savirakennuksissa. Myos
lautavuorausta on kaytetty
savirakennusten seinissi.
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Ickuna-aukon ympdrys saviseindssd, Arkkit. Urho Orola,

Seinan pituus Seindn korkeus metreissa
metreissa 2.50 2.83 3.14 345 377 | 403
Tarvittava seiniipaksuus senttimetreissi

7,53 47 50 52 55 58 60
8.16 52 55 58 60 63 65
8.79 58 60 63 65 68 71
9.42 63 65 68 71 73 76
10,01 68 71 73 76 79 81

Massiivisaviseindn paksuus suhteessa seinéan pituuteen ja korkeuteen. (Taulukko vanhasta
savirakentamisoppaasta.)

Massnvisavitekniikasta 16ytyy Maamies — lehdessi v. 1878 julkaistu seikkaperiinen ohje

Saviyhdistyksen kotisivuilta: www.saviry.fi / artikkelit
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Y11 200 —vuotiaan savirakennuksen rakenneperiaate. Saviseinan paalla kulkee seinan suuntaisesti kaksi
hirtta, joiden varaan kattotuolit ja vilipohjapalkit tukeutuvat. Leved rakennusrunko on vaatinut lisiksi
rakennuksen keskelle vilipohjaa tukevan palkin, jota taas tolpparivi tukee. Osa vesikaton painosta on
voitu tassa ratkaisussa ottaa myos vilipohjalle.

Seinin sisdreunan palkki kulkee myos ikkuna- ja oviaukkojen yli muodostaen samalla aukon ylapuolen
tuennan. Ikkuna- ja oviaukkojen jareat karmit kannattavat niiden pailld olevan savirakenteen.
Rakenneperiaate on selvastikin huolellisesti mietitty ja osoittautunut toimivaksi. Karmien uusiminen
on ratkaisussa kuitenkin ongelmallista, mutta ehképa rakennettaessa ei ole ithan kahdensadan vuoden
ikaan tahdattykaan.

Taméan rakennuksen kunnostamista on kisitelty ohjeiston lopussa esimerkkikohteena.
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Polkkyseiniit (polkkysaviseiniit, savihalkoseiniit)

Polkkyseinat tehtiin puupolkyistad savilaastilla muuraamalla. Puupolkkyja kaytettiin siis vahan samaan
tapaan kuin tulia. Terveet, vanhat hirret olivat parasta polkkyjen raaka-ainetta. silld vanha puu e1 enda
kutistunut seindssa. Myos kuorittua kuivaa puuta, kuten haapaa ja kuusta on kiytetty. Joitakin

rakennuksia on tehty myos pilkkeista ja sahausjatteistda. Polkkyseinien paksuus on ollut n. 30 - 45 cm.

Nurkat vahvistettiin kéayttaen pitempia polkkyja vuorokerroksissa.

Polkkyseindt muurattiin laastilla, jossa oli 1/3 lihavaa savea ja 2/3 sahanpurua. Joka 3 — 5
polkkykerroksen viliin laitettiin lujitteeksi piikkilankaa tai lautoja, jotka naulattiin kimnni polkkyihin.
Pinnat rapattiin tai laudoitettiin. (Kirjassa "Maatalouden rakennukset”, WSOY 1960. on

yksityiskohtaisempi selostus tekniikasta. Ohjepiurros kirjasta alla).
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Polttamattomien savitiilien kiivtto

Polttamattomista savitiilisti tiedetdan tehdyn joitakin rakennuksia. Saven joukkoon on sekoitettu
turvetta lujitteeksi. Turve on myds parantanut tiilien lampoeristavyytta. Tillien muurauksessa on

kaytetty kalkki- tai savilaastia.

Savirappaus / savilaasti

Savirappausta on kéytetty aikoinaan yleisesti hirsiseinien titvistimiseen ja tasoittamiseen.
Rappaukseen tarvittava savilaasti tehtiin savesta ja sopivasta kuituaineksesta. Yleisimmin kiytettiin
pellavan piistaretta (pellavan korsisilppu). mutta my6s sammalta, karkeaa sahanpurua ja olkisilppua
on kaytetty. Usein laastin joukkoon lisattiin tuoretta hevosen tai lehmén lantaa. Lanta paransi laastin
tyOstettavyytta ja lisdsi valmiin rappauksen lujuutta. Laastin tarttuminen hirteen varmistettiin hirren
pinnan lastuamisella tai tapituksella. Tasainen savirappauspinta voitiin viimeistella vaikka
koristemaalauksilla tai tapetilla.

(Vanhoista hirsitaloista on vieldkin mahdollista [6ytd4 sdilyneita savirappauksia.
Savirappaukset toimivat hirsitaloissa huokoisten kuitulevyjen tapaan parantaen tiviytta
ja lammoneristavyyttd seka antaen tasaisen, hengittavan pohjan semipinnoitteille.
Savirappausten kunnostamiseen ja uusimiseen 16ytyy nykydan osaamista, joten
savirakentamisperinnettd voidaan taltakin osin vaalia.)

Savirappauksen jaanteité lastutussa hirsipinnassa.
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SAVIRAKENNUSTEN VAURIOIDEN SELVITTAMINEN

Laadukkaan rakentamisen lahtokohtana on riittava tieto rakentamisesta yleensa. Tama
koskee my®s savirakentamista. Vanhoissa savirakennuksissa on onnistuneita, hyvin
rakennettuja ja hyvin sailyneitd kohteita, mutta myos sellaisia. joissa tyon toteutus e1 ole
kaikin osin onnistunut. Parhaimmillaan savirakennukset ovat kuitenkin osoittautuneet
kestdviksi ja hyvinkin pitkaikaisiksi.

KORJAUSPERIAATTEET

Rakennuksen yleinen kunto vaikuttaa sithen, mita toimenpiteita rakennus tarvitsee.
Hyvikuntoiselle rakennukselle vo1 riittéa sopiva yllépitohuolto ja tilanteen seuraaminen.
Huonommin s#ilyneen rakennuksen kunto kannattaa selvittiaa perusteellisesti ennen
korjaustihin ryhtymista. Rakennuksen todellisen tilanteen tietaminen voi tuoda myos
erilaisia vaihtoehtoja punnittavaksi: onko sopiva ensiapu saattohoitoineen sopiva
etenemistapa vai olisiko kohtuullisella korjaustyolla pelastettavissa yksi savirakennus
tuleville sukupolville?

Savirakentamistekniikan ja rakennushistorian selvittiminen

Mikali rakennuksen rakentajista ja savirakentamiseen johtaneista syista on tietoa, kannattaa kaikki
asiat kirjata muistiin. Tyomenetelmiin, rakennustekniikkaan ja materiaalethin littyvia yksityiskohtia
voidaan piirtdd ja varustaa selventivilla teksteilld. Tietoja kannattaa kysellda myds maakuntamuseoista
Jja museovirastosta.

Tassa vaiheessa rakennuksesta voidaan laatia myos yksityiskohtaiset piirustukset, mika edellyttda
rakennuksen tarkkaa mittaamista ja rakenteiden yksityiskohtien selvittamista. Mittauksesta on myos se
hyoty, etti silloin joudutaan tutkimaan rakennus varsin perusteellisesti ja mahdolliset rakenteelliset
ongelmakohdat tulevat helpommin huomatuksi.

Rakennuksen piirtiminen ja tarkka dokumentointi olisi erityisen tarkeaa, jos rakennuksen kunto
arvioidaan niin huonoksi, ette1 korjaaminen ole mahdollista. My6s vaurioihin johtaneet syyt voitaisiin
tiassa yhteydessi pyrkia jaljittamain. Tallainen “kantapéain kautta” tullut tieto olisi arvokasta
savirakentamistapojen ymmartamisessa ja kehittamisessi.

Kuntokartoitus ja ongelmakohtien analysointi

Rakennus tutkitaan esimerkiksi jaljempana olevan vauriolistan mukaan. Rakennusten kuntoarvioita
varten tehtyja rakennusosakohtaisia tarkistuslistoja voidaan myos kiyttda apuna. Tarkeintd on
kuitenkin yrittiaa etsid ja ymmartaa rakennusta koossa pitdavien rakenteiden kokonaisuus,
“rakenteellinen logiikka”. Sen jilkeen on helpompi loytda rakenteiden pitkaaikaiskestavyyteen
vaikuttavat oleelliset ongelmakohdat. Savirakenteiden rooli on tietysti savirakennuksissa tiarkeéa osa
kokonaisuutta. Tamén jalkeen voidaan keskittyd tarkemmin tarpeellisten korjaustoimenpiteiden
yksityiskohtien ratkaisemiseen. Luotettavan kuntokartoituksen tekeminen edellyttaa yleensa vanhoja
rakennuksia tuntevan rakennusalan ammattilaisen apua.
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VAURIOKOHTIEN KORJAUS

(Jaljempana esitettdvissa toimenpidekohdissa oletetaan. jos erikseen ei ole mainittu, ettd
vaurloituneet rakennusosat kunnostetaan rakennuksen historiaa ja vanhoja
rakennustapoja kunnioittaen entiselleen)

Vaurio / ongelma
/ Analyysi

/ Korjaustoimenpide-ehdotus

Huonosti kantava maapohja. rakennus painunut, seinissi vaurioita

Savirakennukset tarvitsevat kuivan ja tukevapohjaisen rakennuspaikan. Etenkin
massiivisavirakennuksissa timé on tarkedd, koska rakennukset ovat painavia. Jotkut rakennukset on
saatettu rakentaa paikalle, jossa rakennuksen alla on seka kovempaa ettd pehmeéampaa maata.
Tallaisessa paikassa pehmedmpi osuus saattaa antaa periksi ajan mittaan ja rakennus vaurioituu. Myods
maaperdn mahdollinen routiminen vaurioittaa seinirakenteita. Routimiselle altis maapera on saattanut
toimia hyvin niin kauan, kuin rakennuksessa on ollut talvella 1ampoa, esim. kotielainrakennuksissa.
Kun eldinten pito on lopetettu, rakennus on jaanyt talvella kylméiksi ja routiminen on alkanut
vaurioittaa seinid. Maaperin routivuutta edesauttaa myos sade- ja pintavesien Kerddntyminen
rakennuksen vierustalle ja siitd maaperan.

Tilannetta on syyta lahted selvittamaan kutsumalla rakennusalan ammattilainen paikalle.

Heikko maapohja rakennuksen alla on yksi vaikeimmin korjattavia asioita ja vaatii
huolellista tilanteen selvittamista.

Varmistetaan rakennuksen pohjan salaojituksen toimivuus. Huolehditaan, ettei
perustuksiin padse vesid maan pinnalta. Tarvittaessa voidaan rakennuksen ympirille
maan sisidin tehda vettd eristavi kerros savesta estdaméin pintavesien padsyi perustuksiin.
Maan pinta rakennuksen ympéarilla muotoillaan poispéin viettaviaksi vihintdan
kaltevuudessa 1:10.

+++.. Saviseina
+ Muita
- Savi
B SR Betonimuuri-
perustus
Tayttd kaivuumaata «.eeeeeereecnnnasidones - Salaojamatto
T BT T T mp———
seinama += Solupolystyreeni-
levy 100 mm
MUPSKEMa =+=+=vsssrsssemsnmismssainsnsssnasans
6-16 mm
ST IETIET LT JPTRPRRRR R _G——— -
minimi peitto-
syvyys 800 mm

Salaojitus, routasuojaus ja maapohjan kuivatus. (Museoviraston korjauskorttia nro 24
soveltaen)
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Kattovedet kastelevat rakennusta, vetti keriintvy rakennuksen vierustalle

Katolta tulevat vesimairat saattavat ajoittain olla hyvin suuria. Jos tima vesimaard padsee perustuksiin,
lisdantyy vaurioriski routivassa maaperassia. Maan pinnan tasaisuus tai vietto rakennusta kohti lisaa
vesiongelmaa.

Asennetaan sadevesikourut ja sydksytorvet. Sadevedet johdetaan umpiviemarilla pois
rakennuksen luota. Maan pinta rakennuksen ympérilla muotoillaan poispiin viettaviksi
vihintdan kaltevuudessa 1:10 ja huolehditaan pintavesien nopeasta pois kulkeutumisesta.

Nikvviin perustuksen mataluus, perustus seinfipinnan tasoa ulompana

Mikili perustus on kovin matala, roiskevedet padsevit kastelemaan seindpintaa ja myos lunta voi
ajoittain kerdantya seinaa vasten. Ulkoneva perustus mahdollistaa veden imeytymisen saviseinin
alaosaan ja altistaa savirakenteen n#in vahittiaiselle rapautumiselle.

Poistetaan maata rakennuksen ympérilta niin. ettd perustuksia saadaan niakyviin mieluiten
40 — 50 cm. Katso myos edellisia kohtia. Mikili ulkoneva perustus ei ole aitheuttanut
vaurioita saviseindlle, valittomiin toimenpiteisiin ei ole tarvetta. Jos vaurioita on
syntynyt, asennetaan perustuksen ja semin rajakohtaan puulista, joka kallistuu ulospain
1:2 (haapaa, kuusta tai ménnyn sydanpuuta). Lista asennetaan niin, ettei listan ja seinin
rajakohdasta paise vesi sisaan. Mikili seinan rappausta joudutaan korjaamaan, rappaus
tehdaan listan paalle.

Rinteeseen sijoitetun rokennuksen pihamaa on
varustettava niskaojalla jo kellarin eteen on lisdksi tehtéva

salaoja.
(Rakennusten korjaus ja kunnossapito, Puulista vanhassa savirakennuksessa.
Pellervo-Seura, 1946) Rapautunut savirappaus joudutaan uusimaan,
Jotta listan ja seindn saumakohta saadaan
tiiviiksi.

Vesikatteen vuodot

Savirakenteet sietivit kohtuullisesti ajoittaisia vesirasituksia. Jos katto vuotaa pitkaan ja vesi kastelee
tiettyjd paikkoja perusteellisesti, savirakenteet pehmenevit ja niiden lujuus heikkenee. Pakkasen
vaikutuksesta mirka savi alkaa myds rapautua. Savirakenteiden lisdksi vesi vaurioittaa rakennuksen
puisia rakennusosia.

Etsitdan vuotopaikat ja paikataan kate jos se on mahdollista. Jos kate joudutaan
uusimaan, perusldhtékohta on. ettd katto pitdad varmasti vetti ja on mielellddn myos
pitkdikainen. Tyylilliset seikat huomioidaan mahdollisuuksien mukaan. Katon taitekohdat
vaativat erityistd huolellisuutta vedenpitavyyden varmistamiseksi.
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Muut rakennusvaipan vuotokohdat

Katosten, kuistien ja siipirakennusten liitoskohdat voivat olla ongelmallisia. Ikkuna- ja oviaukkojen ja
seinidn littymékohdista saattaa kulkeutua vetta rakenteiden sisille. Ikkunoiden alapuoliset semnanosat
ovat riskialttiimpia kohtia.

Selvitetaan, paaseeko vettd ikkunan ja seindn saumoista seiniarakenteisiin. Jos ikkunan
karmi on semipinnan tasossa, tiivistetdan sauma laastilla. Jos ikkunan ymparilla on
vuorilistat, varmistetaan niiden kunto ja vedenpitivyys.

Sisailman kosteuden titvistymista. vaurioita ikkunoissa ja rakenteissa

Massiivisavirakenteet pystyvit sitomaan hyvin sisdilman kosteutta ilman. etta siitd atheutuu ongelmia.
Savirakennuksissa voi olla kuitenkin kohtia, joissa sisailman kosteuden aiheuttama rasitus on erityisen
suuri. Tallaisia kohtia ovat ikkuna- ja oviaukot seka seinén ja ylapohjan liittyméakohdat. Myds
ylapohjassa yleisimminkin on kosteusriski olemassa. jos 1lmaa padsee virtaamaan ylapohjarakenteen
lapi tai rakenteen lammoneristavyys on heikko. Rakenteita vaurioittavat sisdilman kosteuspitoisuudet
ovat mahdollisia lahinna kotielainrakennuksissa.

Kotielainrakennuksissa ikkunoihm titvistyvan veden tulisi paasti valumaan lattialle tai
muuhun sopivaan paikkaan niin, ettei vesi jda seisomaan ikkunan puuosille eiki pidise
kastelemaan saviseinia. Jos ikkunoissa on tuplat, ja ulommaisen lasin sisdpintaan
kerdantyy kosteutta, on sisdpuite tiivistettiva huolellisesti.

Yldpohjan vauriokohdissa pyritiaan huolehtimaan, etti rakenteesta saadaan 1lmanpitavi,
silla ilmavirtauksien mukana kulkee kosteutta. Lampoeristeiden riittavyys varmistetaan.
koska kosteus titvistyy kylmiin pintoihin.

[Imanvaihdon toimivuus varmistetaan.
[Ilmanvaihdon tarkeimpia tehtdvia on kuljettaa
kosteutta sisalta ulos. Vanhoissa
savirakennuksissa on tavallisesti
painovoimainen, eli luonnollinen ilmanvaihto.
Toimivan ilmanvaihdon edellytykseni on, ettd
raitista ilmaa péadsee varmasti sisdin, esim.
seinien korvausilmaventtiileistd. Poistettavaa
ilmaa varten tarvitaan poistoilmaventtiilit, jotka
yleensa ovat mahdollisimman suoria putkia
katolle.

Savirakennuksissa savi pystyy sitomaan
itseensd huoneilman kosteutta. jolloin savi
auttaa jossain méairin kosteuden poistamisessa.
Toimivaa ilmanvaihtoa tarvitaan kuitenkin
myds savirakennuksissa.

Karjasuojan ilmanvaihto.
(Taitokirja, Otava 1959)

|
|
- “ |
Ilmanvalhte. Karjasuojan {lmanvaihtolaitteet.

L lauhdutin, VK vesikouru, S sen sivu-
kuva. ’
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Ylipohjan ja vesikaton rakenteissa painumia, seinissi pullistumia

Alun perin heikosti tehdyt puurakenteet tai niiden heikkeneminen myshemmin saattaa aiheuttaa
savirakenteille erityisen suuria rasituksia ja johtaa seinien vaurioitumiseen.

Selvitetaan mahdolliset lahovauriot ja rakenteiden turvallisuus. Tarvittaessa tehddan
pahoihin paikkoihin tilapiisia tukirakenteita. Ylapohjapalkkien kunto tutkitaan. Vesikaton
painumien syy selvitetdén. Usein syyni on kattotuolien antaminen periksi ulkoseinien
kohdalla. jolloin my®os ulkoseinit ovat voineet tyontya ulospiin Tutkitaan myos
kattotuolien liitosten pitdvyys. Joskus rakenteet on voitu tehdi alun perin liian heikoiksi,
jolloin uusiminen voi osoittautua jarkevimmaksi korjaustavaksi.

Naiden rakennusosien luotettava korjaaminen edellyttaa rakennusinsinéorin
ammattitaitoa tai erittdin hyvai rakentamiskokemusta.

Ikkunoiden, ovien ja muiden puuosien heikkolaatuisuus / vanhuus

Hyvinlaatuisesta puuaineksesta tehdyt ikkunat ovat pitkaikaisia. Puuaineksen kestavyys on kuitenkin
rajallinen. Useissa savirakennuksissa karmit kannattavat niiden paalla olevia savirakenteita. Karmit
ovat saattaneet heiketa esim. kosteuden vaikutuksesta, jolloin karmien kannattelemiin rakenteisunkin
on voinut tulla vaurioita.

Ensiksi on varmistettava puuosien todellinen kunto. Esimerkiksi p#éltda hyvin huonon
nakoiset ikkunat saattavat olla edelleen terveitid. Puuosien kunto tutkitaan piikilla
toklkimalla. Lahoon puuhun piikki painuu sisélle. Kunnostuskelpoiset ovet ja ikkunat
korjataan. Jos uusia joudutaan tekemaéin, otetaan tarkkaan mallia vanhoista, mikili ne
ovat olleet rakennuksen tyyliin sopivat. Puuaineksen hyvaan laatuun kannattaa kinnitta
erityistd huomiota.

Mikali huonoon kuntoon menneet karmit ovat tukeneet savirakenteita, on korjaustyo
monimutkaisempi. Karmien vaithtamisen ajaksi on savirakenteet tuettava kunnolla. Usein
karmien ylapuolella on kuitenkin erilliset. saviseiniin tukeutuvat puiset lankut tai
vastaavat. Silloin aukkojen ylapuolisten savirakenteiden pitiisi pysyéa niiden varassa.
Kohtuullinen varovaisuus on kuitenkin aina paikallaan.
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Seinien halkeilua, rikkoontumista ja epivakautta

Kaytetty savi on voinut olla laadultaan heikkoa tai savea on kaytetty liian “raakana”. Mikali lthavaan
saveen e1 ole lisétty hiekkaa, on saven voimakas kutistuminen saattanut aiheuttaa seinisséa halkeilua.
Savea on saatettu myos laittaa seinédén lilan moykkyisend. jolloin seinésti ei ole muodostunut riittdvan
yhteniistd rakennetta.

Massiivisavirakennuksissa savikerrosten vilissa on kaytetty rakennetta vahvistavia lujitteita.
Yleisimmin on kiytetty kanervaa, joka on osoittautunut kestavimmaksi. Jotkin ainekset ovat voineet
hapertua ja menettda lujuuttaan, jolloin myos seinén lujuus on voinut heikentya.

Joissakin savirakentamisohjeissa on kehotettu tekemaan rakennuksen nurkkiin pilarit ja aukkojen
ympirille vahvistukset betonista tai tilista. Ratkaisu e1 ole kuitenkaan kaikissa tapauksissa
osoittautunut onnistuneeksi. Saviosuudet ovat painuneet kuivuessaan ja irronneet painumattomista
rakenteista, jolloin alun perin lujittava ajatus on jaanyt puutteelliseksi.

Vaurioiden syyni on voinut olla esim.:

- perustusten litkkuminen (painuminen, routrvuus)

- lithavan saven kiytto semndmassana ilman hiekkaa

- lathan saven rapautuminen siin vaikutuksesta

- semdmassan koostumuksen muut puutteet

- semndn lujitekerrosten ainesten lahoaminen tai niiden huono toimivuus
- aukkojen ylapuolia tukevien rakennusosien heikentyminen

- seindmassan irtoaminen betoni- tai tiilipilareista

- aukkojen pielien tukirakenteiden ja savirakenteiden erilainen painuminen
- semdn péélld kulkevien tukihirsien heikkous tai vauriot

- ylapohjan ja vesikaton rakenteista seinille tullut erityinen rasitus

- rappauspinnan kuluminen ja vaurioituminen

- veden paasy rakenteisiin / pakkasvauriot

- sisdkosteuden liiallinen rasitus

- huolimattomasti tehdyt uudet aukot

- mekaaniset vauriot

Polkkyseinisséi liséiksi:

- muurauslaastin pehmeneminen

- polkkyjen ja lujitusten kutistuminen tai lahoaminen
- puutteellisesti tehdyt seindnsuuntaiset lujitukset

Kun vaurioiden syyt on selvitetty, arvioidaan korjaustoimenpiteet tilanteen mukaan. Seinien vauriot
edellyttavit yleensa savirakentamista tuntevan asiantuntijan paikalla tekemaa arviointia ja sithen
pohjautuvan korjaussuunnitelman laatimista.

Saviseinén ja yldosan
puurakenteiden tueksi asennettuja
vahvistuksia.
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Vesikattorakenteita kannattava
vanha tasakertahirsi on tyéntynyt
ulospéin ja murtanut samalla
saviseinédrakennetta.

Vaurioitunutta savirakennetta on
poistettu ja vanha tasakertahirsi
on korvattu uudella tukevalla
piirulla. Saviseindn vauriokohdan
korjausratkaisu on esitetty
esimerkkikohteen

piirustuksessa sivulla 41.
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Sahausjéatteisté ja savi / sahanpurulaastista v. 1915 rakennetun savitallin seinien lujuus on
heikentynyt siind méaarin, ettd rakennuksen séilyminen on vaarassa. Vélipohjan ja vesikaton

heikkokuntoisille saviseinille aiheuttamaa rasitusta on siirretty uusille puurakenteille, jotka
tukevat samalla seindrakenteita.
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Ulkopuolisissa rappauspinnoissa vaurioita / rappausta ei ole lainkaan

Massiivisavirakennukset on yleensé pinnoitettu ulkopuolelta rappaamalla. Perusrappauslaasti on tehty
savesta, hiekasta ja oljettomasta lehmanlannasta, yhté suuret osat kutakin. Savirappaukseen on voitu
kayttada myos ominaisuuksiltaan huonompaa savilaastia, esimerkiksi kayttamalla vihemmaén lantaa tai
jattamalla se kokonaan pois. Huonolla savilaastilla tehdyn rappauksen kestavyys séidta vastaan ei ole
tietysti kovin hyva. Savirakennuksia onkin rapattu paljon myos kalkkilaastilla, koska kalkkirappaus
kestédd sdatd paremmin.

Kalkkirappausten pysyvyys massiivisavirakennusten seinissi on kuitenkin osoittautunut huonoksi, silla
kalkkirappaus e1 tartu riittdvan lujasti massiivisaviseindan ilman erityisia toimenpiteita. Kalkkirappaus

muodostaa myos kovan kerroksen elastisemman saviseman péille. Seinastéd ulos pyrkivaa kosteuttakin

voi kerdantyi rappauksen alle, jolloin tarttuvuus edelleen heikkenee. Pahimmassa tapauksessa huonosti
onnistunut kalkkirappaus voi irtoilla saviseinista levymaisina kappaleina.

Savirakennuksia on joskus rapattu myos kalkkisementtilaasteilla. Pienet sementtim#aariat nopeuttavat
kalkkilaastin kovettumista, isommat méérat tekevit laastista tivista ja kovaa.

Rappauspinta on usein vield maalattu kalkkimaalilla. Kalkkimaali toimii seké savirappauksen. etta
kalkkirappauksen kanssa (kalkkirappauslaastiin lisétty sementti heikentaa kalkkimaalin pysyvyytta
rappauspinnassa). Tiiviit maalit ovat ongelmallisia, koska ne estiavit savirakenteiden kuivumista
ulospdin. ja voivat ndin heikentia rappausten tartuntaa.

Savirakennuksia on joskus jatetty kokonaan ilman rappausta. Jos rakennus on ollut vuosikymmenii
paikallaan eik# seinissé ole erityisid vaurioita, ei rakennusta tarvitse valttamatta rapata nytkdan. Ilman
rappausta kestianyt seind kertoo hyvista savilaadusta ja onnistuneesta rakentamisesta. Vihaisia
paikkauksia savilaastilla voidaan tietysti haluttaessa tehda.

Jos ulkopinta on pahasti vaurioitunut eika rappausten uusimiseen haluta ryhtyi, voidaan seinit suojata
myos lautavuorauksella. Talloin on huolehdittava, ettéd saviseinén ja lautavuorauksen vilin jda
tuulettuva ilmarako. Rakennuksen ulkoasun merkitys kannattaa myos miettid tallaisessa tilanteessa.

Savirappausten vaurioitumisen syyna on voinut olla esim.:

- rappauslaastin huono koostumus, esim.:
- liian laiha savilaatu
- hiekan tasarakeisuus
- hiekkaa luan paljon tai liian vihin
- lantaa liian vihan tai e1 lainkaan

- kuidun liian suuri méaara (esim. paistire)

saata huonosti kestava laastityyppi

- rappauksen huono tartunta pohjaan

selndmassa tiivispintaista

seindmassa hauraspintaista

tartuntaa ei ole parannettu esim. seinidpintaa rikkomalla ta1 harjaamalla

pohjaa e1 ole kostutettu

- sade paasee kastelemaan litkaa seinia
- raystaat lian lyhyet
- paikka altis tuulille

- kalkkimaali kulunut pois rappauksen pinnalta, jolloin rappaus kostuu herkemmin
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Irronnutta kalkkirappausta
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Irronnutta savirappausta




SAVILAASTIT JA RAPPAUSTYO

Savilaastia voidaan sille soveltuvissa kohteissa kdyttda muun muassa seinien sisi- ja ulkopintojen
rappaukseen, sisékattojen rappaukseen, seinien lisdlammoneristykseen, lattioiden pinnoitukseen seka
poltettujen tiilien ja polttamattomien savitiilien ja -harkkojen muuraukseen. Savilaastilla voidaan tehda
myos pohjarappaus kalkkilaastilla tehtaville pintarappaukselle.

Yksinkertaisimmillaan laastin voi tehda savesta ja hiekasta tai savesta ja kuituaineksesta.
Kayttotarkoitus kuitenkin ratkaisee aina savilaastiin valittavan koostumuksen. Laastikoostumuksen
valinnan ja oikeat sekoitussuhteet ja tydtavat voi oppia kunnolla vain harjoittelun ja kokemuksen
kautta.

SAVILAASTIN AINEKSIA ERI KAYTTOTARKOITUKSIIN

VAHVENNETUT RASTIT TARKOITTAVAT HELPOSTI SAATAVIA JA TOIMIVIA PERUSAINEKSIA. SULUISSA OLEVIA

KAYTETAAN HARKINNAN MUKAAN LISANA TAI VATHTOEHTONA PERUSAINEKSILLE

Sisirappaus Ulkorappaus Tiilien Puupdlkky- Lisdldmmdn
muuraus muuraug eristys

SAVI
(valmistettu sakeaksi lietteeksi) X X X X X
HIEKKA X X X (x) (x)
VESI X) X) X (&.9) (x)
LANTAVESI, VIRTSA (x)
KUITU- TAI MUU TAYTEAINES X (X) X

-olkizilppu (ruis) (x) (x) X

-jérviruoko X

-pellavan péistire (x) (x) (x)

-akanat (x)

-selluvilla (x) (x) (x)

-sanomalehtimassa (x) (x) (%)

-arkistosilppumassa (x)

-hake (x)

-puusilppu (x) (x) (x) (x)

-lastuvillasilppu (x) (x) (x)

-kutterinlastu (%) (x)

-raamisahanpuru (x) (x) (x)

-sahanpuru X

-sammal (x)

-kuiva hevosen lanta (x) (7)

-cldimenkarvat (%) (x)

-kevytsora X
LISAAINEITA

-lehmiin lanta (tuore) (x) X ((x))

-hevosen lanta (tuore) (x) X ((x))

-selluloosaliister: (CMC)  (x)

-pellavadljy, vernissa (x)

-cldinliima, liimavesi (%)

-ruisjauho (x)

-rakennuskalkki (x)

-kalkkitahna (%)

-tiilimurska (x) (x)

-tiilijauho (x) (x)

-sementti ((x)) (sementilld voidaan nopeuttaa savilaastin kuivumista, mutta samalla se

vaikuttaa heikentévisti laastin lopulliseen lujuuteen)
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Savirappauslaastin tekoon on olemassa lukuisia erilaisia ohjeita, joista jaljempani esitellddn kolme
erilaista. Rappaustyon onnistumiselle on parhaat edellytykset, jos tyon tekijat omaavat rappaamisen
perustaidot entuudestaan.

Mikili rapattava seindpinta on laadultaan sellainen, etti rappauslaastin tarttuvuus sithen on huono,
kannattaa seindan kiinnittaa ensin rappausverkko.

SAVIRAPPAUSLAASTIEN AINEKSET JA NIILTA VAADITTAVAT OMINAISUUDET

avi (savi toimii savilaastin ”liimana”ja muiden aineksien viliin jaavin tilan tiayttajana seka
toimii sulkuna estéen sadeveden imeytymista rappaukseen: litan suuri saven osuus
laastissa aiheuttaa helposti rappauksen halkeilua saven kutistuvuusominaisuuden takia)

Laastiin pyritaan loytamaan savea, joka on sitkedd, plastista (lihavaa) ja jaykahkoa. Téllaista savea
l6ytyy usein ruokamullan alta (esim. ojia kaivettaessa). Savi voi olla variltaan harmaata tai ruskeahkoa.
Hienoa hiekkaa tai hiesua siséltdvi (latha) savi e1 ole hyvaa, silla se imee herkemmin vetta ja voi
aitheuttaa rappauksessa rapautumisalttiutta. Syviltd loytyviaa pehmeéi. vaseliinimaista savea ei tulisi
myoskaan kayttaa eika savi saisi sisdltda humusta (katso myos saviesiintymékartta alkupuolella).

Hyvialaatuisen lihavan saven tunnistaa muun muassa siité, etta se tarttuu lujasti kynsien tyviin ja eika
irtoa helpolla pesemalla.

Tuoreen saven kivtto:

Savi voidaan kéyttaa tuoreena, jolloin se siilytetdan peitettyna ja pidetaan kosteana. Erityisesti
vaakatasosekoitinta kiytettdessi tuore savi toimii hyvin (Tuore, lihava savi el vilttamatta sekoitu kovin
helpolla veden kanssa. Hiekan heittiminen sekoittimeen auttaa tissa).

Kuivan saven valmistus ja kivtto:

Savi voidaan my®s kuivata. Télloin savi kaivetaan syksylla ohuina kerroksina kekoihin ja jatetaan
talveksi saan armoille. Kosteuden ja pakkasten vaihtelut rapauttavat saven, joka talven jilkeen
murenee helposti. Kevitauringon annetaan viela kuivattaa savea. Saven hienontumista voidaan auttaa
sopivilla vilineilld. Kun savi on saatu melko kuivaksi, se vieddin katoksen alle ja annetaan kuivua
edelleen mahdollisimman hyvin. Kuivunut savi hienonnetaan ja seulotaan noin 6 mm:n seulalla.
Kuivasta saviryynistd voidaan helposti valmistaa savilietetta.

Savilietteen valmistus kuivasta savesta:

[soon astiaan laitetaan vetta vajaa puoleen viliin. Veteen varistellaan kuivaa saviryynié niin paljon, ettd
savea jaa pieni keko veden pinnallekin. Seosta ei saa heti sekoittaa, vaan veden annetaan imeytya
rauhassa saveen noin parin tunnin ajan. Sen jilkeen seosta aletaan sekoittelemaan esimerkiksi kepilla
tai rautaharavalla. Seoksen voi valilla jattaa joksikin aikaa tekeytymaan itsekseen. Lopuksi savilietettd
voi sekoittaa vaikka porakoneen maalinsekoittajalla. Liete tulisi saada sakeudeltaan homogeeniseksi.
Lisaamailla vettd saadaan lietettd ohennettua ja lisdamalla kuivaa savijauhoa saadaan lietteesti
sakeampaa (kannattaa kuitenkin odottaa yon yli., ennen kuin lietettd aletaan tehdi sakeammaksi, silla
saven hajoaminen jatkuu viela jonkun aikaa)

Savilietteen sakeus voidaan testata esimerkiksi rappausohjeessa 2 mainitulla tavalla.

Hiekka (hiekka on savilaastin runkoaine ja tayte ehkéisten luallista kutistumista)

Toimiva perushiekka on muuraushiekkaa, jonka max. raekoko on 2 mm. Hiekassa tulee olla kuitenkin
tasaisesti erikokoisia rakeita ja rakeiden tulee olla sarmikkaita. Rantahiekka ei néin ollen ole sopivaa.
Suurempaa maksimiraekokoa voidaan kéyttaa paksumpia rappauskerroksia. esim. pohjarappauksia
tehtdessa.
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Lanta (lanta on tarpeellinen ja monipuolinen lisédaine)

Tuore lehmanlanta ja lantavesi on useissa savirappausohjeissa tarkedssa roolissa. Lannan on huomattu
antavan laastille parempaa tyostettavyytta ja lisdavan rappauksen saankestavyytta ja lujuutta. Lannan
kaytto saattaa nykyihmisestd tuntua epamiellyttiavilta, mutta lannalle ei ole korvaavaa ainetta. Lanta
sisaltdia muun muassa natriumyhdisteita, liima-aineita ja kuituja. Lannan tuoksu haipyy nopeasti
rappauspinnasta sen kuivuessa.

Uusissa savilaasteissa suositaan mielelldan hevosen lantaa sen “miellyttavamman tuoksun” vuoksi tai
jétetdan lanta kokonaan pois. Hevosen lantaa voidaankin haluttaessa kayttaa, vaikka lehmén lanta
antanee kestdavamman lopputuloksen. Téarked on kuitenkin, etta lanta on mahdollisimman tuoretta.
Kuivassa lannassa on enéa vain kuituainesta.

Kuituaines (kuidut sitovat ja lujittavat savirappausta ja ehkiisevit halkeilua)

Savilaastissa kiytetdan yleensi jonkun verran kuituamesta. Mikili lannan osuus laastissa on suuri,
tulee tarvittava kuitu lannan mukana. Kuidun karkeus ja pituus voi vaihdella rappauskerrosten
vahvuudesta ja haluttavasta pinnanlaadusta riippuen. Yleisimpia kuituja ovat pellavan paistireet
(pellavan korsijate) tai laadukas olkisilppu (ruis, kaura) ja selluloosakuidut (liotettua sanomalehtei tai
selluvillaa / ekovillaa). Myos tikkumainen sahausjite soveltuu tiettyithin rappaustarkoituksiin.
Useammanlaatuisten kuitujen kiytto saattaa olla eduksi rappaukselle. Ulkorappauksessa liian suuri
kuidun osuus saattaa lisata veden imeytyvyyttd rappaukseen ja vaikuttaa nain heikentavasti rappauksen
saankestiavyyteen.

Kaytettavien kuituainesten tulee olla kuivia. Joissakin tapauksissa karkean kuituaineksen
kostuttaminen vor olla kuitenkin tarpeen. Talla varmistetaan kuidun ja saven hyva tarttuminen
toisinsa.

Kalkki (Vanhan tiedon mukaan kalkki vahvistaa heikkolaatuista savea seka parantaa
rappauksen vedenkestavyytta ja lujuutta. Missddn ohjeissa lantaa ja kalkkia ei ole
kaytetty samassa laastissa)

Kalkkina kiytetaan sdkeissa saatavaa rakennushienokalkkia, Ca(OH),.

RAPPAUSLAASTIN TEKO-OHJEET JA RAPPAUSTYO

Yksinkertaisimmillaan savilaastin voi tehdi savesta ja hiekasta tai savesta ja kuituaineksesta.
Ulkopuolisessa savirappauksessa tuoreen lannan lisdamistd voi pitaa aina perusteltuna. Lannan
rappauksen lujuutta ja sadnkestavyytta parantava vaikutus ndyttaa ilmeiselta. Kayttotarkoitus kuitenkin
ratkaisee aina savilaastiin valittavan koostumuksen.

Laastikoostumuksen valinnan ja oikeat sekoitussuhteet ja tyotavat voi oppia kunnolla vain harjoittelun
ja kokemuksen kautta. Reseptitkin on ndhtivi suuntaa antavina, silla ainekset, rappauspohjat ja
olosuhteet eivit koskaan ole samanlaisia. Laastia tehtdessa onkin varauduttava saataméan laastin
koostumusta sormituntumalla ja tehtdva tarvittaessa rappauskokeita erilaisilla sekoitussuhteilla.

Savilaastin valmistukseen soveltuu parhaiten vaakatasosekoitin. Silla saadaan tehtyda myés suuria
laastimaarid kerralla. Tavallinen betonimyllykin toimii kohtalaisesti, mutta saven pitéisi olla silloin
lietteena.

Sekoittaminen kannattaa tehda tietyssa jarjestyksessa. Ensin sekoitetaan savi ja hiekka ja sen jéilkeen
kuituainekset. Viimeiseksi sekoitetaan lanta. silld lanta muuttaa laastin jaykemmiksi ja saattaa
vaikeuttaa sekoittamista (Huom.! Pellavan piistireen sekoittaminen alkuvaiheessa saven joukkoon
atheuttaa pellavakuitujen paakkuuntumisen, eivitka paakut purkaudu mydhemmin). Sekoitusjarjestys
saattaa kuitenkin vaihdella kiytettyjen aineksien ominaisuuksista riippuen. Esimerkiksi puusilpun
kaytto jaykistda myos laastia voimakkaasti, jolloin se kannattaa lisata viimeiseksi.
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Rappauskerrosten paksuus maaraytyy yleisissi rappausohjeissa hiekan raekoon mukaan.
Kerrospaksuus saisi olla korkeintaan kolme kertaa maksimiraekoko. Jos esimerkiksi raekoko on kolme
mm, saisi kerrospaksuus olla 9 mm. Savilaastit ndyttavit kuitenkin sallivan paksumpienkin kerrosten
teon 1lmeisesti savilaastin sisaltamien kuituainesten ansiosta. Mikali rappausten kunnostuksissa
joudutaan tekemaédn useiden senttien paksuisia kerroksia, voidaan suurimmat taytot tehda ensin
laastilla, jossa kaytetaan karkeampaa hiekkaa.

Laastin tartunnan varmistamiseksi rappauspohjaan on huolehdittava, ettd pohja on puhdistettu
rtoavasta aineksesta ja polysti. Pohjassa olevat halkeamat ja epitasaisuudet yms. ovat eduksi laastin
tartunnalle.

Savilaastin tekoa vaakatasosekoittimella.

Rappauslaastiohje 1 (vanha hyva perusohje saviseinien rappaukseen)
1 osa savivellia
1 osa muuraushiekkaa

1 osa tuoretta olkivapaata lehménlantaa

lantavetta (tehdd4n tuoreesta lannasta laittamalla saaviin puolet lantaa ja puolet vetta;
sekoitetaan ja annetaan lannan painua pohjaan, jolloin lantavesi jaé pinnalle)

Savivelli ja muuraushiekka sekoitetaan ensin, jonka jilkeen lisatddn lanta ja sekoitetaan huolellisesti.
Lantavettd kaytetaan tarvittaessa myos laastin notkistamiseen.

Laasti lyodaan seindan ja vedetdan laudalla suoraksi. Kun rappaus on vihan kuivunut, kostutetaan se
uudelleen lantavedelld ja samalla korjataan halkeamat ja rosopaikat ja heti tamén jilkeen pinta
silitetdan hiertimella.
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Rappauslaastiohje 2 / rappaustydn toteutus
(kaytetty v. 2003 vanhan savitallin rappaamisessa, jossa alemmin pintana
oli pohjastaan irtoileva kalkkirappaus)

Savilietteen teko:

Liete tehtiin 20 litran muovidmpariin, johon asetettiin pystyyn 8 kpl kuivattuja. polttamattomia
salaojaputkia, a 1.5 kg = 12 kg kuivaa savea. Putket mahtuivat juuri ja juuri dmpéariin. Putkien paille
kaadettiin vetti niin paljon (8 1), ettd putkien ylap#at peittyivit kunnolla vedella.

Putket jéatettiin veteen likoamaan n. %> tunniksi, jonka jilkeen vasta sekoitettiin lietteeksi (el saa ruveta
sekoittamaan heti likoon laittamisen jéilkeen).

Valmi savilietteen olomuoto on veteldhkoa litkua (1 dl leviaa lasilevylld n. 25 cm). Kaytetyn saven
laatu oli hyvin lihavaa.
Laastin teko:
Sekoitus tehtiin tavallisessa betonimyllyssé, johon laitettiin:
e 1.8 litraa savilietettd (kauhalla)
n. 6 kevytta lapiollista muuraushiekkaa, max. raekoko 2 mm
1 kahmalollinen (=kaksin kisin otettu) rukiinkorsisilppua, silpun pituus n. 1 — 5 cm

3 kahmalollista selluvillaa

1 lapiollinen hienonnettua tuoretta hevosenlantaa

Laastin koostumus tarkistettiin, vetta jouduttiin usein lisaamaan hieman. Pyrittiin notkeahkoon laastiin.
Laasti kiytettiin yleensa valittomaésti sekoittamisen jilkeen, mutta laastin pitkaaikaisempi
seisoftaminen (esim. yon yli) tuntui olevan eduksi laastin tydstdominaisuuksille.

Rappaustyd: (rapattavan seindpinnan ala n. 140 m°)

Saviseindstd poistettiin kaikki vanha kalkkilaasti, joka oli monin paikoin irtoillut jo pahoin. Pinnasta
harjattiin irtoava aines pois karkealla harjalla. Vanhat saviseinit oli tehty massiivisavitekniikalla
hiesupitoisesta (laihasta) savesta, jossa oli joukossa soraa ja muutaman sentin kokoisia kivia.
Savikerrosten (n. 10 cm) vilissi oli kanervia. Seinissé oli jonkun verran halkeamia.

Kohdat. joista oli irronnut suuria maaria savea, paikattiin ensin muuraamalla nithin poltettuja tiilia
hieman jaykemmilla savilaastilla.

Ennen rappaustyoti seindpinta kostutettiin pirskottamalla sithen pensselilld vetta (seinén kastelemista
letkulla ruiskuttamalla pidettiin riskialttiina, koska isompi vesimaara olisi saattanut helposti irrottaa
savea seindpinnasta).

Laasti lyotin seindan rappauskauhalla ja pinta tasoitettiin puuhiertimelld seindda mukailevaksi
(rappauspinnan oikaisemista laudalla ei pidetty sopivana tyomenetelmana tilld laastikoostumuksella).

Rappaus tehtiin pasasiassa yhtena kerroksena, kerrospaksuuden vaihdellessa muutamasta millistd n. 5
cm:iin. Rapattaessa pyrittiin valttdmaan tilannetta, jossa auringonpaiste paasisi kuivattamaan juuri
tehtyé rappauspintaa.

Rappauspintaan ei nayttanyt kuivumisen aikana syntyvan juurikaan halkeamia lukuun ottamatta
kohtia. joissa rappauskerroksen paksuus oli useita sentteja.

Pinta kasiteltiin lopuksi kalkkimaalilla.
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Rappauslaastiohje 3
® kolme amparillistd hiekkaa

® vksi amparillinen kalkkia
nama sekoitetaan jotenkuten lapiolla
® 1. 1Y amparillisti vetta
® vajaa %> ampirillistd savea
nama lisataan edellisten joukkoon ja sekoitetaan koneella

Tulos on jotain puuron ja vellin valilta, on vihdn kimmoisaa astiassa, jaa seindén kiinni heitettiessa

(seos paranee seisoessaan astiassa muutamia paivia, ensimmaisen péaivan iltana kaadetaan ohut kerros
vetta laastin péaille).

Kuusenoksilla lujitetusta saviseindsta on pintakerrosta rapautunut pois. Seind on alkujaan ollut ilman
rappausta, mutta pinnan korjaaminen savirappauksella on nyt paikallaan. Ennen rappausta seinéstéa
poistetaan karkealla luudalla irfoava aines. Seindn epétasaisuus ja pinnasta ulkonevat kuusenoksat
antavat hyvén tartunnan rappaukselle.
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Rakennuksesta on poistettu irtoillut kalkkirappaus ja pinta rapataan uudelleen savilaastilla.
Rappaustyon toteutus on esitelty kohdassa rappauslaastiohje 2.




Kalkkimaalaus

Kalkkimaali tulee valmistaa markasammutetusta kalkkitahnasta (rakennushienokalkista tehty
kalkkimaali e1 ole osoittautunut kestiaviksi). Kalkkimaalauksessa tarvitaan seké kalkkivetti, etta

kalkkitahnaa.

Kalkkiveden valmistus:
® | osa kalkkitahnaa
® 5 osaa vettd (mieluiten pehmeii jarvivetti)

Sekoitetaan hyvin ja annetaan seista ilman vaikutukselta suojattuna viileassi paikassa noin 2 vrk.
Kalkkitahna painuu pohjaan ja pinnalle muodostuu kalkkivetti, joka otetaan talteen. Kalkkivetta
kaytetdan maalin ohentamiseen seké pinnan esi- ja jalkikasteluun.

Kalkkiveden valmistuksessa kiaytettyd kalkkisakkaa ei saa kayttaa maalin valmistukseen, koska
kalkkiveden valmistus on vihentinyt sakan sideainepitoisuutta. Samasta sakasta voi valmistaa
kalkkivetta 6 - 7 kertaa 1lman. etti sideaineen miéri laskee litkaa.

Kalkkimaalin valmistus:

Kalkkimaali valmistetaan sekoittamalla kalkkiveteen kalkkitahnaa 40 — 50 % veden méaarasta. Seos on
heti valmista maalauskayttoon. Mikili maalissa on kalkkitahnasta jaaneitd murusia. maali on viela
siiviloitava tihean verkon lapi.

Kalkkimaalin savytys:

Kalkkimaalin sdvytykseen sopivat parhaiten epdorgaaniset maavarit. Perusvalkoisen lisiaksi
kalkkimaalin soveltuvia sdvyjé ovat keltainen, ruskea ja punainen. Hankittaessa varipigmenttejd, on
niiden soveltuvuus kalkkimaaliin varmistettava. Pigmentit sekoitetaan ensin kalkkiveteen 1oysiksi
tahnaksi noin kaksi vuorokautta ennen kayttoa.

Maalaustyo:

Kalkkimaalaus olis1 hyvi tehdd kostealla ilmalla. T#lloin e1 ole vaarana maalin liilan nopea kuivuminen
ja huono sitoutuminen.

Savirappauspinnan on oltava ennen maalausty6td niin hyvin kuivunut, ettei rappausta hierry pois
maalausta tehtdessa.

Maalattava pinta kastellaan ensin kalkkivedella. Ensimmaéinen maalikerros sivellaan marille pinnalle,
mutta seuraava kerros tehdaan vasta, kun pinta on kuivunut 1 - 2 paivia.

Maalaustyossa kaytetaan luonnonharjaksista valmistettua pyoreaa kalkkihakkuria. Ty6 tehdaan
pyorivilla likkeella. Listojen ja muiden puuosien rajakohtien maalaaminen tehdaan
luonnonharjaksista valmistetulla siveltimella.

Maalausastiassa olevaa maalia on sekoitettava jatkuvasti maalauksen aikana, jotta se pysyisi
tasalaatuisena. Astiassa olevaa maalia e1 saa kéyttaa loppuun asti. vaan pohjalle sakkautunut maali
kaadetaan takaisin sekoitusastiaan. Huolellisen sekoittamisen jdlkeen maalausastia taytetaan uudelleen.

Huom! Kalkkimaali on haitallista iholle ja erityisen vaarallista silmille. Kunnollinen suojautuminen
maalaustyossi on valttamatonta.
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Yhteyksia

Savirakentajien yhteistyoverkostona Suomessa toimii:
SAVIYHDISTYS — SAVIRAKENTAMISEN EDISTAMISEKSI RY
Saviyhdistyksen sivusto: www.saviry.fi, laajasti savirakentamiseen liittyvéa tietoa ja yhteyksia.
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SAVITALLIN KUNTOKARTOITUS JA KORJAUSOHJE / ESIMERKKIKOHDE

Taustaa

Kuntokartoituksen tarkoituksena on selvittaa rakennuksen vauriot ja pitkdaikaiskestavyytta vaarantavat
ongelmarakenteet. Korjauksilla pyritaan varmistamaan rakennuksen séilymisedellytykset myos
tulevaisuudessa, koska vanhat savirakennukset ovat Suomessa harvinaisia. Jaljempéani esitetyt
korjaustoimenpiteet painottuvat savirakenteisiin ja nithin liittyviin rakennusosiin.

Kunnostustéiden edetessd on varauduttava tarkentamaan suunnitelmia ja korjausratkaisuja. Vanhoja
rakennusosia uusitaan vain siini tapauksessa, jos niiden heikkokuntoisuus uhkaa aiheuttaa
rakennukselle lisaa vaurioita. Muuten kuluneisuutta ja ajan hampaan jalkia pyritdan hyvaksymaan.

Alustava suunnitelma rakennuksen kunnostamisen tyéjirjestykseksi

Asennetaan vetotangot korjausohjeen mukaisesti.

Korjataan vaurioituneet saviseindosuudet ja nithin liittyvat rakennusosat.

Tehdaan koerappausalueet pihan puoleiselle seinille.

Korjataan tarpeelliset puuosat rakennuksen ulkopuolella.

Tehdaan ulkopuolelle uusi savirappaus ja sithen kalkkimaalipinta.

Puretaan sisdpuolelta kevyet seindmit ja myshemmit puiset seindrakenteet.
Tehdaan tilapaisid tukirakenteita varmistamaan vilipohjan tuenta.

Tutkitaan vilipohjan kunto tarkemmin ja tehdéén tarpeelliset korjaukset.

Selvitetaan saviseinien sisapintojen vauriot seka suunnitellaan ja tehdiin korjaukset.
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Seiniirakenteet (katso leikkaus sivulla 11)

Saviseinit on alkujaan tarkoitettu kantamaan kokonaisuudessaan yldpohjan ja vesikattorakenteiden
pamo (semien paksuus on 600 — 700 mm). Kattotuolirakenteilta tullut rasitus on kuitenkin ajan myota
aitheuttanut tietyilla alueilla seinien paalla kulkevien tasakertahirsien tyéntymistd ulospéin, joka on
ollut suurinta pihan puolella ullakkokerroksen ovien alla. Tasakertahirsien likkuminen on myos
osaltaan saattanut vaikuttaa saviseinien yldosien vaurioitumiseen, koska hirret ovat maanneet lujasti
saviseinissé kiinni.

Naita ulospéin tydntyneita tasakertahirsia on jossain vaiheessa tuettu upottamalla ulkopuolelta
saviseiniin piiruja, jotka on kimnitetty rautapulteilla seinan ldpi. Kaikki ulkoseinissa ndkyvit piirut,
seka pystyt, ettd vinot, on todennékoisesti asennettu samassa tarkoituksessa.

Ulkopinnassa on alkujaan saattanut olla kalkkirappaus. silla pienia alueita kalkkirappauksen jaanteita
on niakyvissa yhden ikkunan vuorilistojen alla. Savirappaus on kestanyt kohtalaisesti, vaikka sen
koostumuksessa ja rappaustyossi on saattanut ollut puutteita rapautuvuuden ja paikoittaisen huonon
tartunnan huomioiden.

Saviseinien vauriot ja niiden korjaus

Saviseinien sisdpuolelle on joskus rakennettu uusia puurunkoisia seindrakenteita lisalammoneristeeksi
Jja suojaamaan seinépintoja. Sen takia saviseinien kuntoa ei paase sisépuolelta arviomaan muutamaa
kohtaa lukuun ottamatta. Kohdista, joista seindpintoja nakyy, saa vailkutelman, ettd seinissi saattaa olla
erilaisia vaurioita. Vaurioita ovat voineet aiheuttaa esimerkiksi kotieldimet tai paikalliset
kosteusrasitukset. Sisdpuoliset rakenteet tulisikin purkaa, jotta korjaukset voitaisiin tehda kunnolla.
Sisapintojen kunnostuksia voidaan suunnitella tarkemmin vasta siind vaiheessa, kun pinnat on saatu
nakyviin.

Saviseinissd on kolme pahasti vaurioitunutta aluetta, missa savirakenteista on irronnut palasia ja
rakenteiden lujuus on heikentynyt. Nama alueet ovat kiireellisimpié korjattavia. Ne sijoittuvat pihan
puolelle ulko-ovien tuntumaan seinien yldosiin. Vihdisempiéd vaurioalueita on siella taalla. Niista
kohdista esitetdan jaljempani erilliset korjaustapaohjeet.
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Vilipohja- ja vesikattorakenteet ja niiden korjaus

Vilipohjan kannatuksena on palkisto, joka tukeutuu rakennuksen keskilinjalla kulkevaan, puutolppien
varassa olevaan palkkiin ja saviseinien paalle lahelle sisdpintaa asennettuun hirteen. Valipohjapalkkeja
on joiltakin osin uusittu tai vahvistettu.

Valipohjarakenteiden kunnosta ei tassd yhteydessa ole tehty selvityksid, mutta on todennikoista, etta
eriasteisia vaurioita tulee 16ytyméaan. Vialipohjan puurakenteiden kunnostustarve on selvitettava
tarkemmin erikseen tehtivilla tutkimuksilla.

Vesikatto on rakennettu ns. ruotsalaisten kattotuolien varaan. Kattotuolit tukeutuvat osittain
valipohjapalkiston varaan, osittain saviseinin péille asetetun tasakertahirren varaan. Lansipdadyn
ullakolla kattorakenteita on tuettu lisaks1 vilipohjapalkkeihin tukeutuvilla puutolpilla.

Rakennuksen keskelld oleva katon korotus on ollut rakenteiden kannalta ongelmallinen muuten
perusteellisesti ja vahvasti tehdyssa rakennuksessa.

Katon korotuksen takia kattotuoleille ei ole saatu riittavai tuentaa ovien kohdalle, josta on seurannut
ylimaariista rasitusta korotuksen molemmin puolin oleville kattotuoleille. Namé kattotuolit ovat
antaneet periksi ja tyontineet samalla saviseinien pailla olevaa tasakertahirtta ulospain, niin ettd se on
muutamin paikoin ldhes kokonaan seinian ulkopuolella. Tata ulospain tullutta tasakertahirttd on myos
jouduttu uusimaan ullakon ovien alapuolella seké tukemaan seinén ulkopuolelle asennetuilla tolpilla
eri vaiheissa.

Tasakertahirsien paikallaan pysymisen varmistaminen sidonnalla

Jokaisen kattotuolin kohdalle asennetaan rakennuksen poikkisuuntaan vetotanko 12 mm:n terdksesta
(vht. 9 kpl). Tangot varustetaan ullakkotilan puolelta kiristettavilla jenkaosuuksilla. Tangot porataan
lap1 tasakertahirsisté, ja ulkopuolelle tankojen paihin asennetaan 10 x 80 x 80 mm:n terédslevyt.
Tangoilla tiukennetaan varovasti tasakertahirsia ldihemmiksi toisiaan niin, ettd veto jakautuu
mahdollisimman tasaisesti koko rakennuksen mitalle. Tiukennuksen painopistealue on kuitenkin
pariovien tienoilla, jossa tulisi pyrkid vetamiin saviseindn ulkopuolelle liukunut uusi piiru ainakin
osittain saviseinin paille.

Rakennuksen ldnsipdddyssa tasakertahirsi on mennyt kieroksi ja vaantaytynyt osittain saviseinin
ulkopuolelle. Tatdkin hirtta on jo aiemmin tuettu ulkopuolelta (kuva sivulla 19). Hirren keskivaiheille,
noin 2 m:n padhin toisistaan, asennetaan hirtta sisddnpéin vetivit terdstangot (vht. 2 kpl). Nama
viedain noin 30 asteen kulmassa ulkoseinille ja kiinnitetdaan lujasti sivuseinien tasakertahirsiin.

Kiristyksen tarkoituksena e1 ole vetai tasakertahirsid alkuperiiseen asemaansa, vaan pysyttaa rakenteet
luotettavasti paikoillaan.

Tangot saavat jaddi ens1 vaiheessa ullakon lattiapinnan paille. Myohemmin tehtdvin lattian ja
vilipohjan kunnostustyon yhteydessa tangot piilotetaan lattialankutuksen alle.

Rappauspinnan korjaus

Ulkopuolen savirappauspinta on suurelta osin rapautunut, jolloin koko ulkopinnan rappauksen
uusiminen on tarkoituksenmukaista. Vanhaa savirappausta poistettaessa rappausaines kannattaa ottaa
talteen, silla sitd voidaan sekoittaa joukkoon. kun tehdaan uutta savirappauslaastia.

Kun seindpinta on puhdistettu vanhasta rappauksesta, kisitellaan se viela karkealla harjalla. Kaikki
halkeamat puhdistetaan huolellisesti.

Aloitettaessa seinien rappaamista on varmistettava, etti seindn alaosan vesilista on kunnostettu joka
puolella rakennusta. Savirappaus tehdidan vasta vesilistan paille, jolloin sadevesi el paise
tunkeutumaan seinan ja vesilistan valiin.
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Rappausten korjauksissa suositellaan edettiviksi niin. ettd pihan puolelle tehdddn muutamalla
erilaisella laastikoostumuksella koerappauspinnat omille seindosuuksille. Niita seurataan muutama
vuosl, jonka jilkeen valitaan lopullinen laastikoostumus. Koerappauspinnoille maalataan lisiksi
koealueita erilaisilla kalkkimaalisavyilla, jolloin saadaan tuntumaa my6s rappausten ja maalien
yhteistoiminnasta. Kun rakennus on kokonaisuudessaan rapattu. se maalataan kalkkimaalilla.

Savirappauksen tekoon on olemassa lukuisia erilaisia ohjeita, joista edelld on esitelty kolme erilaista.
Kokeiltavaksi suositellaan ainakin rappausohjeita 1 ja 2, seka ohjetta 3 haluttaessa. Koerappauksia
varten ohjeista voidaan tehd4d mys hieman toisistaan poikkeavia variaatioita.

Vasemmalla kunnostettua savirappausta ja kalkkimaalilla tehtyéa koemaalausta. Kulman
oikea puoli on kunnostamatta.
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SELOSTUS VAURIOITUNEEN SAVISEINAN YLAOSAN KORJAUSTYOSTA

Perustelut ratkaisutavalle

Savi on vahva materiaali, kun sen puristuslujuutta voidaan hyodyntiaa. Nain on tehty tata rakennusta
rakennettaessa. Aukkojen yldpuolella olevien saviosuuksien ylhdilla pysyminen voidaan hoitaa
savirakennuksissa esimerkiksi tukevilla puupalkeilla. Téssa rakennuksessa tillaisia palkkeja e1 ole,
vaan ikkunoiden ylapuoliset saviosuudet on rakennettu suoraan vahvojen ikkunakarmien varaan.
Karmit ovatkin hoitaneet tdtd tehtavédansa kunnioitettavan pitkaan. Kosteus on kuitenkin tehnyt
tuhojaan aikojen saatossa ja karmit ovat heikentyneet ja antaneet periksi. Aukkojen paalla olevilta
savirakenteilta on samalla havinnyt tuki ja seindrakenteet ovat alkaneet murtumaan.

Korjaaminen entisenlaisella savirakenteella olisi tassa tapauksessa vaativa ja silti epéluotettava
ratkaisu. Savi kutistuu kuivuessaan, jolloin uuden savivalun ja vanhan savirakenteen viliin tulisi
syntyméan kuivumishalkeamia. Uuden rakenteen lujittava vaikutus jéisi silloin puutteelliseksi.
Myoskaan ikkunakarmien rasittaminen uusilla savirakenteilla epailyttaa, koska ikkunoita joudutaan
kuitenkin aina jossain vaiheessa uusimaan.

Savirakenteen kiyttoon korjauksissa tulisi kuitenkin pyrkia, mutta vahiisten kokemusten takia pitéisi
ensin tehda koerakenteita. Niilla saven kayttaytymisesti ja massiivisaven lujittamisvaihtoehdoista
saataisiin tarkempaa tietoa. Tass# tapauksessa sithen ei nayttiisi olevan mahdollisuuksia.

Puurakenteisen palkin kiayttod on myds mietitty, mutta tydsta tulisi monimutkainen ja savirappausten
teko vaatisi erityisia jarjestelyja.

Nyt toteutettavaksi esitettava ratkaisu luontuu yhteen vanhan massiivisen rakentamistavan kanssa.
Kevytsoraharkkojen kaytto pintakerroksissa antaa rakenteelle pienta lampoeristavyyslisaa ja harkon
pinta sopii hyvin savirappauksen pohjaksi. Harkkojen sisddn valettavalla raudoitettavalla betonipalkilla
saadaan aikaan luja rakenne. Betonipalkki sitoo ikkunan eri puolilla olevat seindosuudet lujasti

toisiinsa ja muodostaa samalla palkin ikkunan paélle. Taman jalkeen ikkunakarmille ei tule enda
ylapuolella olevan seinarakenteen painoa.

Kun pinnat viimeksi rapataan savilaastilla ja maalataan kalkkimaalilla, saadaan rakennuksen ulkoniko
séilytettya entisellaan.

Tvon toteutus
(oletetaan, ettd rakennesuunnittelussa on jo konsultoitu rakennusinsindorin kanssa)

Valmistelevat tyot:

Rakennetaan kunnolliset telineet sekéa seinén sisi-, ettd ulkopuolelle. Vilikattopalkistolle, kattotuoleille
ja tasakertahirrelle tehdadn hyvi tilapaistuenta korjaustyon ajaksi. Rakenteita voidaan myos varovasti
pyrkid kohottamaan. Tukia varaudutaan asettamaan myds saviseinin pituus- ja pystysuuntaiseksi
tueksi.

Purkutyét:

Korjattavilta seindosuuksilta puretaan sisélta puurakenteiset seindkerrokset ja muut mahdolliset tyon
esteend olevat rakennelmat pois. Pinnoista irrotetaan vanhat savirappauskerrokset pois. Rappausaines
otetaan talteen mahdollista uudelleenkéyttod varten.

Lohjenneet ja liikkkuvat savikokkareet irrotellaan seinésti varovasti ja varastoidaan suojapeitteen alle
mahdollista mychempaa kayttoa varten. Purku tehdéén siten, ettd seinan keskialueelle saadaan luja
pohja tulevalle betonivalulle. Lahempina pintoja olevat alueet tydstetddn niin, ettd vanhan seinin
pintojen tasoon (tai noin 10 mm pinnasta sisille) saadaan sovitettua 75 mm:n kevytsoraharkot.
Sellaisiin kohtiin, joista pintaa ei ole perusteltua poistaa niin paljoa, voidaan kevytsoraharkkoja
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halkaista ja asettaa ohennettua harkkoa n#ihin kohtimn. Mikili ohennettukin harkko tulisi seindpinnasta
ulospiin, jatetdaan harkko kokonaan pois ja taytetdan nama kohdat laastilla rappaustyon yhteydessi
(rappauskerrokset voivat tarvittaessa olla useamman cm:n paksuisia)

Kun tukeva savipinta on saatu pohjaksi, porataan sithen nom 200 mm:n syvyisia reikida 12 mm:n
betoniteridksia varten. Terasten tarkoituksena varmistaa palkin kunnollinen kiinnittyminen saviseiniin.
Terdkset sidotaan mydhemmin kiinni muottiin tehtavaian raudoitukseen.

Valumuotin rakentaminen:

Kahta puolta seinaa rakennetaan laudasta tukimuotti kevytsoraharkoille. Muotti rakennetaan niin, etta
harkkojen pinta tulee noin 10 mm saviseinén pintaa syvemmille. T#ll4 varmistetaan rappauspinnalle
riittava paksuus. Kun muotti tehdaan vaakasuuntaisista laudoista, voidaan harkkoja asetella samaan
aikaan muottia vasten muotin nousemisen mukaan. Jos harkkosaumoithin tarvitaan laastia. tehddian
tarkoitusta varten savilaasti hiekasta ja savesta. Savilaastia ei saa kuitenkaan tulla betonivalun
puoleisille pinnoille (savi haittaa betonin tarttumista kevytsoraharkkoihin). Muotti rakennetaan niin
tasakertahirteen asti. Tasakertahirren alla kevytsoraharkkojen ylareuna viistetdin sisapuolelta 45 asteen
kulmassa, jotta hirrelle saadaan luja alusta. Seinan sisépuolella muotti rakennetaan niin, etta
kevytsoraharkkojen ja vilipohjapalkkien paiden viliin saadaan jaaméaan 3 — 5 em:n rako.

Ikkunan kohdalla koko ikkunakarmi irrotetaan yldosan korjaustyon ajaksi ja ikkunan yldaosan kohdalle
asetetaan lankku valumuotin pohjaksi.

Valutyo:

Tehtyyn kevytsoraharkkomuottiin valmistetaan tarkasti sovitettava raudoitus rakennesuunnittelijan
ohjeiden mukaan. Rakennesuunnittelijan on oltava paikalla, kun raudoituksen viimeistely tehdaan.
Ennen valua varmistetaan vield, ettd muotissa ja saviseinien pailla ei ole savikokkareita eikd savipolya.
Muotti ja savipinnat on varminta imuroida juuri ennen valua. Valu tehdain rakennesuunnittelijan
maardamalla betonilaadulla.

Kun valu on kovettunut riittdvan pitkin ajan, puretaan muotti varoen ja tehdan tarpeelliset
viimeistelyt. Ennen kuin ylapuolisia puurakenteita lasketaan betonivalun padlle, on betonin riittava
lujuus varmistettava rakennesuunnittelijalta. Puun ja betonin véliin on aina laitettava
bitumikermikaista. My6s ikkunoita paikalleen asennettaessa laitetaan bitumikermi karmin ja betonin /
kevytsoraharkon viliin.

Tasakertahirsien kiristystankojen asentaminen ja kiristiminen palkin valamiseen niveltyen voi olla
perusteltua. Tasakertahirsien ollessa kohotettuna seinistd irt1, on niiden sisdanpéain vetiminen
helpompaa.

Korjauksessa pyritazan sellaiseen lopputulokseen etta kevytsoraharkot kiinnittyvét kunnolla
betonivaluun ja palkki kokonaisuudessaan antaa riittavan vahvistuksen vanhoille savirakenteisille
seinille. Palkin tulee myos kestdi sen varaan tulevien vesikattorakenteiden paimo.

Pinnat rapataan savilaastilla muun rappaustyon yhteydessa.
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Savirakennus vaatii korkean perustuksen ja pitkéat rédystdat. Téma rakennus on mybdhemmin
suojattu lautaverhouksella.

y S G

Humppilaan muutama vuosi sitten matkailukayttéén rakennettu pblkkysavirakennus
savusaunoineen on esimerkki savirakentamisen uusista mahdollisuuksista. Savisaunan Ioylyt
ovat erityisen miellyttavat.
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